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PREMESSE 

Nell'ambito dell'ipotesi di ampliamento dello stabilimento della Bonfiglioli Riduttori S.p.a., 

lo scrivente ha effettuato una caratterizzazione ambientale sui terreni che 

costituiscono alcune aree di proprietà che verranno interessate dal nuovo progetto. 

In via preliminare è stata individuata una prima maglia di indagine su cui sono stati 

eseguiti dei carotaggi ambientali, installato un piezometro e prelevati molti campioni 

di terreno a diverse profondità ed alcuni campioni di acqua di falda. 

I campioni prelevati sono stati sigillati durante le fasi di prelievo e successivamente sono 

stati sottoposti sia ad analisi VOC, che ad analisi chimica certificata. 

Anche sui campioni di acqua prelevati sono stati eseguite analisi chimiche. 

Il presente studio ha lo scopo di illustrare le metodologie eseguite ed i risultati di questa 

campagna di indagine. 

L’area di intervento ricade tra gli elementi CTR scala 1:5000 n°220043 e 220032.  
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UBICAZIONE DELLA ZONA 

 

Vista aerea fuori scala 

 

 

Vista aerea fuori scala, in rosso è delimitata l’area in oggetto 
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NORMATIVA DI RIFERIMENTO 

 
DECRETO LEGISLATIVO 152/2006 

 
CARATTERI GENERALI PER LA CARATTERIZZAZIONE DEI SITI (All.2 parte V D.lgs 

152/2006)  

La caratterizzazione ambientale di un sito è identificabile con l’insieme delle attività che 

permettono di ricostruire i fenomeni di contaminazione a carico delle matrici 

ambientali, in modo da ottenere le informazioni di base su cui prendere decisioni 

realizzabili e sostenibili per l'eventuale messa in sicurezza e/o bonifica del sito. 

Per caratterizzazione dei siti contaminati si intende un processo costituito dalle seguenti 

fasi: 

1. Ricostruzione storica delle attività produttive svolte sul sito. 

2. Predisposizione di un piano di indagini ambientali finalizzato alla definizione dello stato 

ambientale del suolo, del sottosuolo e delle acque sotterranee. 

3. Esecuzione del piano di indagini e delle eventuali indagini integrative necessarie alla 

luce dei primi risultati raccolti. 

4. Elaborazione dei risultati delle indagini eseguite e dei dati storici raccolti e 

rappresentazione dell'eventuale stato di contaminazione del suolo, del sottosuolo e 

delle acque sotterranee. 
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1. Ricostruzione storica delle attività produttive svolte sul sito. 

 

La ricostruzione storica delle attività svolte sul sito indagato è basata sulle conoscenze 

dirette da parte della proprietà dei terreni indagati. 
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Nell'immagine allegata sono state evidenziate le due zone sottoposte a verifica, la 1 più 

a nord è contraddistinta dalla presenza di piazzali ed aree di manovra che 

precedentemente all'uso odierno erano destinate all'attività agricola. 

La 2, centrale, è stata scelta poichè è sempre stata a destinazione agricola. 

La 3 posta più a sud è stata scelta poichè attualmente a destinazione agricola ma, a 

differenza di quanto si può apprezzare oggi, in precedenza era destinata a ex 

fabbricati, ora demoliti, per le attività agricole. 

 
2. Predisposizione di un piano di indagini ambientali finalizzato alla definizione 

dello stato ambientale del suolo, del sottosuolo e delle acque sotterranee. 
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In funzione delle attività svolte in passato e di quelle attuali, è stato predisposto il piano di 

indagini secondo le planimetrie sopra allegate. 

La densità dei punti di indagine nonché la loro ubicazione si può basare su un modello 

concettuale preliminare delle aree (campionamento ragionato) o sulla base di 

considerazioni di tipo statistico (campionamento sistematico su griglia o casuale). 
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Nel notro caso si è proceduto: 

Zona 1 -  con una disposizione a griglia, in cui il lato della maglia è di circa 50 mt., i punti 

d’indagine sono localizzati sia in corrispondenza dei nodi della griglia (ubicazione 

sistematica), sia all’interno della maglia in posizione opportuna (ubicazione sistematica 

causale), totale punti di indagine 10; 

Zona 2-3 - Il numero di punti d’indagine mai inferiore a tre e, in base alle dimensioni 

dell’area oggetto di indagine. 

Totale punti di indagine 16. 

 
3. Esecuzione del piano di indagini e delle eventuali indagini integrative necessarie 

alla luce dei primi risultati raccolti. 

Come metodo di indagine è' stato scelto il carotaggio continuo con il prelievo diretto dei 

campioni.  

La profondità di indagine è stata impostata a -4.00 metri dal piano di campagna, ma con il 

prelievo dei campioni (3 per ogni punto di indagine), spinto solo sino a -3,00 mt. dal p.d.c.. 

Solo nel caso del punto di indagine 8 (AMB8), è stato prelevato un campione alla prondità 

di -4.0 mt. dal p.d.c. (AMB8C4). 

Anche i punti di indagine 1-3-8-10 (vertici dell'area 1), differentemente degli altri, sono stati 

spinti fino alla profondità di -12.0 dal p.c.d. allo scopo di installare 4 piezometri da cui, 

successivamente dopo aver effettuato l'opportuno spurgo, sono state prelevate 4 

campionature di acqua, anch'esse sottoposte ad analisi chimica. 

Alcuni campioni, inoltre, sono stati sottoposti ad una verifica degli elementi volatili tramite 

analisi VOC tramite apposito sensore di rilevamento. 

I campioni prelevati dai 16 punti di indagine sono stati denominati nel seguente modo: 

Sondaggio AMB1 -- campione AMB1C1 - AMB1C2 - AMB1C3 

Sondaggio AMB2 -- campione AMB2C1 - AMB2C2 - AMB2C3 

ecc. 
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Di seguito si allegano le stratigrafie dei carotaggi eseguiti: 
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4. Elaborazione dei risultati delle indagini eseguite e dei dati storici raccolti e 

rappresentazione dell'eventuale stato di contaminazione del suolo, del sottosuolo e 

delle acque sotterranee. 

 

Di seguito si allega l'elenco delle analisi eseguite sui campioni prelevati differenziate a 

seconda del carico antropico esistente e preesistente (zona 1 - 2 - 3), e della 

profondità di prelievo. 

TERRENI 
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L'analisi VOS è stata effettuata tramite un rilevatore di gas tipo ION science - TIGER, i 

campioni sono stati sigillati immediatamente dopo il prelievo e successivamente 

dopo opportuno riscaldamento sono stati sottoposti alla verifica mediante il 

sensore. 
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Solamente su 3 campioni, sono state rilevate tracce di elementi volatili, ma in 

percentuale trascurabile: 

AMB2C1  0.4 ppm 

AMB7C1 0.4 ppm 

AMB4C1 0.1 ppm 

 

Di seguito si allegano tutti i certificati di laboratorio dei campioni di terreno e di acqua 

analizzati. 
 

 

 

 

ANALISI TERRE 
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CONCLUSIONI 

Dalla consultazione dei certificati in allegato si evince quanto segue: 

- per quanto concerne le analisi sui terreni non vi è nessun superamento dei limiti 

imposti dalla tabella 1B allegato 5 del D.Lgs. 152/2006; 

- per quanto concerne le analisi sulle acque di falda esiste il superamento della soglia 

imposta dalla già citata normativa dall'elemento chimico Mn (MANGANESE), in tutti 

e 4 i campioni prelevati dai 4 piezometri installati nei punti di indagine AMB1-3-8-10. 

 

 

 

 

Per la valutazione della concentrazione del Manganese all'interno dell'acqua di falda, 

prima di dichiarare inquinata la falda analizzata, occorre prendere in considerazione 

le caratteristiche naturali degli acquiferi dell'area indagata e verificare se i valori di 

fondo naturale presenti, siano o meno compatibili con quelli riscontrati dalle analisi 

eseguite. 
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Qualora i valori di fondo naturale siano inferiori alle concentrazioni riscontrate, allora si 

può dichiarare inquinata la falda, viceversa, l'elemento caratterizzante risulta 

"naturalmente" consono con le caratteristiche dell'acquifero. 

 

Nel caso in esame, sono state prese in considerazione le caratteristiche degli acquiferi 

monitorati da ARPA nell'ultima campagna pubblicata e disponibile, riferita al 

quadriennio 2002-2006, e triennio 2010-2012, di cui si allegano alcuni passaggi 

significativi. 

 

Tratto da: IL MONITORAGGIO DELLE ACQUE SOTTERRANEE DELLA PROVINCIA DI 

BOLOGNA.- ( Arpa Dicembre 2006) 

 
" La progettazione della Rete Regionale di Monitoraggio delle Acque Sotterranee 

dell’Emilia-Romagna è avvenuta nel 1976 nell'ambito della predisposizione del Progetto 

di Piano per la salvaguardia e l'utilizzo ottimale delle risorse idriche (Regione Emilia-

Romagna & Idroser, 1978). 

Le attività di misura allora erano limitate al controllo della piezometria e della conducibilità 

elettrica specifica, con frequenza stagionale. 

Negli anni 1987-88 le indagini sono state estese alla componente qualitativa, venendo 

così a realizzarsi una prima rete di controllo "quali-quantitativo". I rilievi piezometrici ed i 

campionamenti dei parametri fisico- chimici e microbiologici erano effettuati dai Presidi 

Multizonali di Prevenzione (confluiti in Arpa nel 1995) con frequenza semestrale. 

In anni recenti la rete di controllo è stata sottoposta ad un processo di 

revisione/ottimizzazione per adeguarla ai criteri dati dal D.Lgs. 152/99 (e s.m.i) in tema di 

monitoraggio e classificazione dei corpi idrici sotterranei. Con la Delibera di Giunta 

Regionale dell'Emilia-Romagna numero 2135 del 2/11/2004 è stata approvata la nuova 

rete di monitoraggio delle acque sotterranee. " 
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"2.1.5. Ferro 

 

Le caratteristiche idrodinamiche dell'acquifero condizionano la presenza nelle acque 

sotterranee del ferro, che compare in consistenti concentrazioni dove l'acquifero diventa 

confinato e dove le acque tendono ad evolversi chimicamente (Fig. 5). In molti casi le 

analogie con l'ammoniaca sono evidenti, come al passaggio tra l'alta e la media pianura. 

Nella bassa pianura mentre l'ammoniaca aumenta costantemente, il ferro, pur presente in 

elevate concentrazioni, si distribuisce in modo più discontinuo, anche perché influenzato 

dal sequestro operato dai ferrobatteri. 

 

 
 

Figura 5: Ferro totale – distribuzione media nel periodo 1988/1998 (μg/l) " 
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" 2.1.6. Manganese 

 

Il manganese presenta un comportamento molto simile a quello del ferro (Fig. 6). 

La principale particolarità del manganese è data da una distribuzione areale ancora più 

discontinua di quella già osservata per il ferro. Il manganese inoltre, dopo le maggiori 

concentrazioni riscontrate nella media pianura, tende di norma a diminuire verso la bassa 

pianura. 

 

 

 

Figura 6: Manganese – distribuzione media nel periodo 1988/1998 (μg/l) " 

 

" Ferro e Manganese 
 
La presenza di entrambi gli elementi è correlata alle condizioni di basso potenziale redox: 

livelli significativi di questi metalli sono tipici della media e bassa pianura ricomprendendo 

anche la porzione di conoide distale, spesso in associazione all’ammoniaca." 
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Tratto da: REPORT SULLO STATO DELLE ACQUE SOTTERRANEE TRIENNIO 2010-

2012.-  (Regione Emilia Romagna - Arpa Dicembre 2013) 

 
"...Stato chimico 

 

La qualità delle acque sotterranee può essere influenzata sia dalla presenza di sostanze 

inquinanti, attribuibili principalmente ad attività antropiche, ed in questo caso lo stato è 

”scarso”, sia da specie chimiche presenti naturalmente negli acquiferi (ad esempio, ione 

ammonio, solfati, ferro, manganese, arsenico, boro) derivanti da meccanismi idrochimici  

di scambio con la matrice solida in grado di modificarne significativamente la qualità. In 

questo ultimo caso lo stato chimico risulta “buono”, purchè siano stati definiti i valori di 

fondo naturale di ciascuna specie chimica riscontrata come significativamente presente 

per ciascun corpo idrico interessato dal fenomeno naturale. 

 

Si precisa che al momento non sono stati considerati nelle elaborazioni per la definizione 

delle concentrazioni di fondo naturale i metalli ferro, manganese e zinco, pur essendo 

queste specie chimiche anche di origine naturale. La scelta è motivata dal fatto che tali 

elementi non rientrano attualmente nell’elenco delle specie chimiche per la definizione del 

buono stato chimico di un corpo idrico sotterraneo secondo quanto stabilito dal D. Lgs. 

30/09. ......" 

 

Dopo aver compreso che, per quanto riguarda il manganese, esistono dati che 

confermano la presenza di valori di fondo naturali particolarmente anomali, ma 

anche, che la sua presenza non determina il "buono stato chimico di un corpo idrico 

sotterraneo", abbiamo comunque verificato che tali concentrazioni fossero presenti 

in quantità corrispondenti a quanto evidenziato dalle analisi, nell'area studiata. 

 

Dai dati della qualità delle acque sotterranee del 2008, sono stati estratti i valori di 

concentrazione e la posizione di 2 pozzi in cui essa è comparabile con quella da noi 

riscontrata. 
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Codice Regionale     X UTM  Y UTM      data     Manganese μg/L 

Pozzo BO14-00      677280 4936169 14/10/2008  1802 

Pozzo BOE-600     680150 4941197 07/10/2008  1041 

 

La posizione di questi pozzi è evidenziata rispetto all'area in esame, nella figura 

seguente: 

 

 

Disegno fuori scala 

 

Inoltre è stata sovrapposta la mappa delle concentrazioni di ione Manganese tratta dai 

lavori precedentemente citati, esattamente sul territorio per confermare che l'area di 

maggior concentrazione (500-1600 μg/L) corrispondesse all'area oggetti di studio e 

verifica. 
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Come si evince dalle figure precedenti, l'area studiata ricade in posizione intermedia tra i 

due pozzi BO14-00 e BOE6-00 all'interno della zona di massima concentrazione di 

fondo naturale del Manganese. 

 

In conclusione, per i motivi sopra elencati si può considerare l'area studiata esente da 

superamenti di soglia dei valori limite dettati dalla vigente normativa. 

 

Bologna,  24 Marzo 2016 


